
auf folgendem Wege: CH . COOD + hv -+ CH, + COOD (2) ; 
I- I 

CH, + HCH,.COOD -+ CH, "+ CH,-COOD (3). Auch die Theorie 
spricht fur diese Tatsache: Nach der Losung der schwachsten 
Stelle im Molekiil CH,.COOD, der C-C-Bindung, sucht sich das 
CH,-Radikal zum Methan aufzuhydrieren, was nur durch Ab- 
trennung eines H-Atoms aus einer CH-Bindung moglich ist : 

CH, + H + CH, + 106 kcal 
dagegen OH + H + H,O + 117 kcal 

Eine Abspaltung von H aus Wasser kommt wegen der hohen 
Trennungsarbeit von 117 kcal nicht in  Frage, da bei der Hydrie- 
rung zum Methan nur 106 kcal gewonnen werden, dagegen sehr 
wohl aus der Methyl-Gruppe von CH,.COOD, da hier die Ab- 
trennungsenergie wegen der Substitution des zweiten Methyls mit 
Sicherheit weniger als 102 kcal betragt. G1. (3) ist also rnit min- 
destens 4 kcal exotherm. Auf dieselbe Art entsteht Methan bei 
der Elektrolyse vonEssigsaurell). Die bei (3) und (4) entstehenden 
Radikale COOD und CH,COOD sind vermutlich die Ursache fur 
das Auftreten eines gelben Polymerisationsproduktes. 

Auch bei der photolytischen Zersetzung von Eisessig, in dem 
Doppelmolekiile (CH,COOH) , vorliegen, konnte rnit Hilfe von 
Deuterium bewiesen werden, da13 zu 93% ein Zerfall iiber Mtthyl- 
Radikale stattfindet. Hier werden als gasformige Produkte CH,, 
C,H,, CO, und CO frei. 

Biologische Reichsanstalt 
fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem. 
Viluscolloquium am 23. Januar 1943. 

Dr. Riehm, Prasident der Biologischen Reichsanstalt : In  
einleitenden Worten wird auf die Bedeutung der pflanzlichm 
Viruskrankheiten, iusbes. der Kartoffelkrankheiten, hingewiesen. 
Die Virusiitiologie der als ,,Kartoffelabbau" zusammengefaWteu 
Krankheiten fand in Deutschland erst durch die wisserischaftlichen 
Arbeiten Koklers in  der Biologischen Reichsanstalt allgemeine 
Anerkennung. Auf diese Erkenntnis griinden sich die Ma& 
nahmen des Reichsnahrstandes zur Hebung des Kartoffelbaus. 
In der Biologischen Reichsaustalt wurden von K .  0. Miiller gegen 
Viruskrankheiten resistente Kreuzungen geschaffen und den deut- 
schen Kartoffelziichtern zur Weiterziichtung iibergeben. Hier 
werden auch Untersuchungen iiber die Natur der Viren ausgefiihrt. 

Oberregierungsrat Dr. Stapp: Die serologisc7ie Virusdiagnose 
und  ihre Bedeutung fur den Kartoffelbau. 

Durch die Abbaukrankheiten der Kartoffel konnen bereits im 
1 . 4 .  Nachbaujahr Ernteminderungen von 60-85 % verursacht 
werden. Es sind daher Untersuchungsverfahren notwendig, die 
eine schnelle und sichere Diagnose auf Virnsfreiheit bzw. -befall 
gestatten. Sie mussen moglichst einfach sein, damit in kurzer 
Zeit eine groWe Zahl von Kartoffelproben gepriift werden kann 
und auch die Ziichter selbst ihr Kartoffelzuchtmaterial fort- 
laufend kontrollieren konnen. Alle bisherigen Schnellverfahren 
chemischer, physikalish-chemischer oder colorimetrischer Art sind 
unspezifisch und haben sich in  der Praxis nicht bewahrt. Das ein- 
zige wirklich brauchbare biologische Verfahren ist die Keimaugen- 
Methode, die von Kohler in Deutschland eingefiihrt wurde. Sie 
besteht darin, da8 man ein ausgeschnittenes Auge einer zu priifen- 
den Kartoffel zum Keimen bringt und den aus den Keimen ge- 
wonnenen Saft auf einer fur die Kartoffelviren empfindlichen 
Pflanze, z. B. Tabak, austestet. Da diese Methode verhaltnis- 
ma13ig zeitraubend ist, eignet sie sich nicht fur Massenunter- 
suchungen. Vom Vortr. wurde nun eine serologische Nachweis- 
methode ausgearbeitet, die als Sero-Mikro-Reaktion bezeichnct 
wird. Zur Gewinnung der Antiseren werden zunachst die einzelnen 
Viren auf Tabak geziichtet, aus dem virushaltigen Pflanzensaft 
wird dann das Virus auf chemischem Wege nach Pfankuch u.  
Kausche angereichert und mit den korizentrierten Losungen dieser 
Viren die Versuchstiere (Kaninchen und Hamrnel) irnmunisiert. 
Das so gewonnene Antiserum wird zunachst mit dem nornialen 
Eiwei13 der Kartoffel ver um die gegen das normale Protein 
gerichteten Antikorper a Bllen, und ist dann gebrauchsfertig. 
Es sind auf diese Weise bis j,rtzt Antiseren gcgcn X-, Y-  und 
A-Virus sowie Aucubamosaikvirus der Kartoff-ln hergestellt uorden. 
Der Saft der zu untersuchende I Kartoffelpflsnze wird nach Zugabe 
von NaCl und Zentrifugieren gekliirt, niit eineni Tropfen des 
Antiserums auf cinem Objekttriger gemischt und im Mikroskop 
nach 20-30 min gepriift. IAr .'.nwesenhr.it eines dem Antiserum 
entsprechenden Virus - -11 durch cine I'racipitation des 
Antigen-Antikorprr-Ir~ 41.p cxc' zu erkt -:]en, aus deren Starke 
gleichzeitig auf ait .i&c (;i s Vim.. dalls geschlossen werden 
kann. Unspezifiscli 1 Fi :::iu*~ niit :Jurmalem Serum treten nur 
sehr sclten aul. I '  ? !  ($pe t  sich vorlaufig nur fur den 
Nachweis der Yireii . ii.ikraut. Ein unmittelbarer Nach- 
weis ' n  c ! ~ n  K*:ollen i h t  iiicili ,:oglich, da hier Storungen durch 
unspeLdische r.;Il,ungen auft~eten.  Diese Schwierigkeit laWt sich 

11, daU man die Knollen im Dunkeln keimen 1aWt 
und den Virusnachweis mit dern Saft der Dunkelkeime durchfiihrt. 
Hier treten diese Storungen nicht auf. Gleichzeitig scheinen die 
Viren in den Kcimen angereichert zu werden. 

A u s s ~ r a c h e :  Dr. S t o r m e r  betont die Drindichkeit einer 
einfachen Gachweismethode der Kartoffelviren fur Zcchter und halt 
'1) Diese Zteclu. 55, 97 [1942J. 

auch die Ausarbeitung eines Nachweises fur das Blattroudrus der 
Kartoffel, das sich bisher serologisch nicht bestimmen laat, fur  
wiinschenswert. - Dr. Melchers  fragt nach den Erfahrungen 
des Vortr. mit der srrologischen Feldmethode von Chester. Diese 
Methode wiire fur Ziichter besonders leicht durchzufiihren, da 
hierzu kein Mikroskop oder sonstige apparative Hilfsmittel benotigt 
werden. - Vort r .  : iVach meinen Qrfahrungen ist diese Methode 
nicht zuvcrlassig und kann besonders in der Hand von Ungeiibten 
zu Fehldiagnosen Anla13 geben. Sie versagt auWerdem vollig bei 
dem Nachweis von Y- und A-Virus. 

Regierungsrat Dr. Kohler : Einige Probleme der allgemeinen 
Viruspathologie der Pflanzen. 

Es wird zunachst die Frage nach dem Ursprung der Wren 
erortert. Es kommen zwei Arten der spontanen Virusentstehung 
in Frage, entweder durch Umsiedlung eines selbstvermehrungs- 
fahigen Zellbestandteils in einen artfremden Organismus, in wel- 
chem dieser Bestandteil die Eigenschaften ein-es Virus annimmt, 
oder dadurch, da13 ein normaler selbstvermehrungsfahiger Inhalts- 
stoff in der eigenen Zelle durch eine Entgleisung des Stoffw-echsels 
zum Virus wird. Der ersten Vorstellung wird der Vorzug gegeben. 
Vor langerer Zeit wurde vom Vortr. unabhangig von anderen 
Porschern die Bntdeckung gemacht, da13 virusinfizierte Pflanzen 
unter bestimmten Voraussetzungen imstande sind, ein zweites 
Virus abzuwehren, wenn dieses mit dem in der Pflanze vorhandenen 
Virus verwandt ist. 1st das fur die zwrite Infektiou benutzte 
Virus nicht artverwandt, so vermag es die Pflanze ebenso leicht 
zu infizieren, als ob sie gar kein Virus enthielte. Man kann also 
Pflanzen durch Impfung mit einem schwachen Virus gegen ein 
starkeres Virus derstlben Art abwehrfahig machen. Die Erschei- 
nung entspricht also der Immunitat beim Warmbliiter. Schutz- 
stoffe von der Art eines Antikorpers, wie sie im Warmbliiter 
gebildet werden, sind jcdoch bei der Pflanze nicht beobachtet 
worden. Nach Ansicht des Vortr. ist diese Immunitat der Pflanzen 
so zu erklaren, da13 das zweite Virus sich nicht vermehren kann, 
veil die Stoffe, aus detien es sich aufbaut, bereits durch das erste 
Virus aufgebraucht sind. Zum SchluB geht Vortr. auf seine 
Untersuchungen iiber das Vordringen von Virus in die Bliiten- 
organe infizierter Pflanzen ein. So lie13 sich das Tabakmosaikvirus 
in Pollen der damit infizierten Petunienpflanzen nachweisen, nicht 
jedoch oder nur sehr sparlich in Pollen von Tabakpflanzen. Es 
ist also ausgeschlossen, daW in Petunienpollen derstlbe das Virus 
inaktiviererlde Stoff wirksam ist, dcr unlangst in Tabakpollen 
nachgewiesen wurde. Von praktischer Bedeutung ist ferner der 
Nachweis von Virus im Narbensekret des Griffels. 

Regierungsrat Dr. Pfankuch: Die Bedeutung unserer Kennt -  
nisse won A u f b a u  und Eigenschaften der Virusproteine f i i r  eine 
Ghemotherapie der Viruskrankheiten. 

Wahrend schon in den ersten Jahren dieses Jahrhunderts die 
Entaicklung einer Chemotherapie der durch Protozoen (2. B. Spiro- 
chaten, Trypanosomen) rorursachten Krankheiten begann, setzte 
eine Chemotherapie der Bakteriosen erst mit drm Jahre 1935 ein, 
und eine Chemotherapie der Viruskrankheiten fehlt bisher. Diese 
Reihenfolge ist nicht zufallig. Es ist vie1 leichter, einen relativ 
hochdifferenzierten Organismus \vie ein Protozoon anzugreifen und 
zu vernichten als ein primitives Bakterium oder gar ein Virus. 
Denn dieses ist kcin lebender Organismus, sondern ein toter hoch- 
moltkularer EiweiBkdrper ohne eigenen Stoffwechsel, der daher 
einer Chemotherapie wenig Angriffspunkte bietct. Es wurde nun 
eine Keihe von Stoffen auf ihre Fahigkeit gepriift, Viren zu inakti- 
vieren. I n  einer Reihe von Modellversuchen mit Tabakmosaik- 
virus und oberflachenaktivcn oder an EiweiW leicht absorbierbaren 
Verbindungen wurde gezeigt, daW jede Adsorption an die Virus- 
oberflache, die mit physikalischen, chemischen und elektronen- 
mikroskopischen Mcthoden nachgewiesen wurde, auch von einer 
Inaktivierung des Virus begleitet wird. Eine gewisse Sonder- 
stellung nimmt Viktoria-Blau ein, das von Herzberg znr Farbung 
von Viren und ihrer Sichtbarmachung im Lichtmikroskop benutzt 
wurde. Dieser Farbstoff bewirkt noch in  einer Verdiinnung von 
1 : 100000 eine merkliche Abnahme der Virusaktivitat. Einige 
oberflachenaktive Stoffe, wie z. B. Dodecylsulfat, bewirken be- 
kanntlich einen Zerfall des Virus in kleinere Bruchstucke unter 
Abspaltung der Nucleinsaure. Die leichte Abspaltbarkeit der 
Nucleinsaure wird in i'bereinstimmung mit enzymatischen Be- 
funden von Schramm darauf zuriickgefiihrt, da13 diese an der Ober- 
flache des Virusmolekiils angelagert ist. Nach den Untersuchungen 
des Vortr. bewirken andere oberflachenaktive Stoffe, z. B. die 
Invertseifen, nur eine reversible Inaktivierung des TM-Virus, jedoch 
keinen Zerfall. Nach friiheren Untersuchungen des Vortr. laWt 
sich das TM-Virusprotein durch Behandlung mit 5 %iger Natron- 
huge oder Pyridin unter Entfernung der h-ucleinsaure in elektro- 
phoretisch einheitliche Bruchstiicke spalten. Die weitere Unter- 
suchung dieser nucleinsaure-freien Spaltproteine in der Ultra- 
zentrifuge zrigt, daR sie aus wenigen in sich einheitlichen Kompo- 
nenten bestehen. Vortr. zieht den SchluB, daR diese Komponcnten 
als solche im TM-Virus vorkommen und sich dieses aus bestimmten 
unter sich gleichartigen Untereinheiten zusammensttzt. Die Kitt- 
stellen dieser Bausteine sind schwache Stellen im Virusxnoltkiil, 
an denen dieses durch cliemische Einwirkungen unter Verlust der 
Infektiositat leicht zum Zerfall gebracht werden kann. 

Bit. Chsmie 
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A u s s p r a c h e :  Prof. K i k u t h  weist darauf hin, daW es eiiie 
bestimmte Gruppe von groQen Virusarten gibt, die cheniothera- 
peutisch durch Sulfonamide regelmal3ig zu beeinflussen seitn. %u 
dieser Gruppe gehoren das Lyniphogranuloma inguiuale, das 
Trachom sowie die Bronchopneumonie der Maus. Andere groWe 
Virusarten, wie z. B. die Vaccine, sowie die Meiiieren Viren spreclien 
auf eine Sulfonamid-Behandlung nicht an. - Dr. S c h r a m m :  
Die vom Vortr. mit 50/,iger Natronlauge oder Pyridin aus dem 
Virus erhaltenen Spaltprodukte unterscheiden sich in iliren 1,8slicli- 
keitseigenschaften stark voii deni Virus. Es handelt sicli liier 
augenscheinlich um denaturierte Protcine, aus dciitn keine Kiick- 
schliisse auf die urspriinglichc Struktur des TIT-Virus gezogen 
werden konnen. Erganzend teilt er  mit, daO es  ilim gelungeii ist, 
unter vorsichtigen Bedingungen aus dem TM-Virus cin einheit- 
liches, nucleinsaure-freit-s niedtrmoltkularts Spaltprotein vom 
Molekulargewicht 360 000 und ein gleich groRes, ebenfalls einheit- 
liches, nucleinsaure-haltiges Spaltprotein zii erhaltcn. Beide 
Proteine sind biologisch inaktiv. Durch eine einfache p,-Verschie- 
bung gelingt es, aus jedem der beiden Protcine wieder ein lioch- 
molekulares monodisperses Protein zu syntlietisicren, das in der 
Ultrazentrifuge die gleiche Sedimentationzkonstaiitc wit- das TM- 
Virus zeigt und in  gleicher Weise wie das TBI-Virus in parakristal- 
linen Nadeln kristallisiert. Wie elf ktronenmjkrozkopische Aufnah- 
inen zeigen, besitzt das riickgebildete, hochmolc kulare Protein auch 
die gleiche stabchenformige Gestalt wic das Virus. Es ist jedoch 
nicht vermehrungsfahig. Die Spaltprodukte besitzcn die gleiche 
GroWe wie die rontgenographisch festgestcllte Eltnientarzelle des 
Virus. Hierdurch ist in einwandfreier Weise gezeigt, daO sich das 
TM-Virus aus etwa 70 der Masse und Ladung nach gleichcn 
EiweiBteilclien zusammensetzt. 

Regierungsrat Dr. Kausche : Zur Morpholoyie u.nd Physio- 
logic einiyer tier- u n d  menschenpathogener Virusarten. 

Zur Bestimmung der Gestalt und GroBe der Viren m-urde das 
Siemens-Ubermikroskop mit Erfolg angewendet. Gemeinsani mit 
H. R u s k a  gelaiig es, verschiedene Virusarten zu charakterisieren. 
Die Elementarkorper der Vaccine des Myxoms, der Ektronielie, 
von Molluscum contagiosum untl einigen anderen groWen Virus- 
arten zeigen im fhcrmikroskop eine unter sich sehr ahnliche, 
quaderformige Gestalt. Eine Struktur war in den Elementar- 
korpcrn nicht niit Sicherheit wahrzunehmen. Das X-Virus der 
Kartoffel zeigt dagegen wie das TM-Virus eine langgestreckte 
stabchenformige Gestalt. Von Tiselius u. Mitarb. murde auch das 
Virus der spinalen Kinderlahmung elektronenoptisch sichtbar ge- 
macht. Es ist in  seiner Gestalt den Viren der TXGruppe sehr 
ahnlich urid unterscheidet sich von den Elementarkorpern der 
groaen Viren. Diese Befunde zeigen, daW auch niorpliologisch 
keine scharfe Grenze zwischen tierischen und pflanzlichen Virus- 
arten bestelit. Bei einer Klassifizierung nach morpholcgischen 
Gesichtspunkten m-iirde das Virus der Kinderlihmur;; init den 
stabchenformigen Pflanzenviren eine Gruppe bilden, die d e n  
polyedrischen groWen tierischen Virusarten gegeniiberzustelleri vriire. 
Vortr. behalt sich die elektronenmikroskopische Abbildung sHint- 
licher iieurotropen Viren sowie aller Viren, die Augenkrankheiten 
verursachen, vor. Die genaue Langenbestimniung des TM-Virus 
im Elektronenmikroskop bietet grol3e Schwierigkeiten, Die Aus- 
wertung der ~ o i i  iiber 2000 Teilchen gexonnenen Aufnahmen 
zeigt, daW die Lange des Stabchenmolekiils auf den Abbildunpen 
starken Schwankungen unterworfen ist. Der haufigste Wcrt liegt 
iiacli diesen Auswertungen bei 320 mp. Diese groOe 1:ncinheitlich- 
keit der GroBenverteilung ist bei dem gelosten Virus nach Unter- 
suchungcn in der Ultrazentrifuge nicht zu bcobachten. Sie ist 
dalier auf Einfliisse bei der Auftrocknung der Virusarten anf die 
Folie zuriickzufiihreu. Wird eiiie Viruslosung von tler elcktrontn- 
mikroskopisclien Aufnahme auf die Temperatur der fliissigen Luft 
gebracht, so ergeben sich im I)urclischnitt etwas klciucre Teilclieii 
als bei dem unbehantielten Virus. 

Es wird nun iiber Versuche mit B a k t  er  i op  h ag  e fi berichtet. In 
Analogie zu den von Schramm, Lung u. Born mit T31-Virus durchge- 
fiihrten Versuchen ist es gelungen, auch Bakteriophagen ruit Kadio- 
phosphor zu markieren. Die Adsorbierbarkeit der Bakteriophagcli 
an die Oberflache toter Bakterien wurde in Abhangigkeit vcni pH 
nntersucht, woraus sich Riickschliisse auf die Wirkungswcisc dtr  
Bakteriophagenziehenlassen. Die biologische Cliarakterisierung vnn 
M u t a n t e n  des TM-Virus wurde fortgefiihrt. Zur Charakterisie- 
rung der einzelnen Mutanten wurden mit Erfolg serologischc Diffe- 
renzierungsmethoden herangezogen. Auch Xessungcii dcr Stro- 
mungsdoppelbrechung sowie Rontgenuntersuchangen, die genieinsam 
mit der Gastabteilung HeB im KWI. fur Chemie durchgefiihrt wur- 
den, dienten der Charakterisierung der einzelnen Virusstamme. 

A u s s p r a c l i e :  Dr. F r i e d r i c h - F r e k s a ’ :  Es besteht cine 
Uiekrepanz in  der voni Vortr. und der von ufis gefundenen 1,ange 
tles TM-Virus auf den elektronenmikroskopisclieli i2bbildungen. 
Dieser Unterschied konnte 1. auf der vom Vortr. auf serologischeni 
Wege festgestellten Verschiedenheit der untersuchten Virusstamme 
berulien, 2.  konnten hierfiir aber auch Unterschietle in der Auf- 
tragungstechnik der Viruslosung rnaageblich seiii. - Auf eine 
.Idrage nach einc r Verbesserung der serologischen Xethctlik teilte 
Vor t r .  mit, daW sicli durch die Adsorption des TJI-Virus an 
rllnmiiiium1i);droxyd der Titer fur Antiseren nicht erhohen 1aWt. 

Chemiker-Ausschuf3 
des Vereins Deutscher Eisenhiittenleute im NSBDT 
27. Vollsitzung am 18. Dezember 1942 in Diisseldorf. 

C. Holthaus, Dortmund, 11. W. Holtmann, Diisseldorf : 
U b e r  d e n  EinjluP der Gluhbehandlung auj die Stickstof / - B e s t i n s -  
w w n g  bei legierten Stahlen12). 

Die Xoglichkeit der gesonderten chemischen Bestimniuiig 
des in  Salzsaure loslichen und unloslichen Teiles des Stickstoff- 
Gehaltes im Stahl gab die Veranlassung zu Untcrsuchungen mit 
dem Ziele der Schaffung von Anhaltspunkten fur die Bindungsart 
des Stickstoffs im Stahl. Bisher schlugen aber Versuche dieser 
Art fehl, da eindeutige Bezieliungen zwischen den durch Sauren 
zersetzlichen bzw. unzersetzlichen Stickstoff-Anteilen und der 
Stahlzusammensetzung nicht ermittelt werden konnten. Wie die 
Arbeiten von Isao u. MusurtP) erkennen lieBen, hatte dies 
seinen Grund darin, da8 die Art der Warmebehandlung, die der 
Stahl durehgemacht hatte, die Saureloslichkeit der Stickstoff- 
Verbindungen ausschlaggebend beeinflufit. 

Versuche hieriiber zeigten im Einklang niit den Ergebnisseli 
der erwalinten Forscher, daB die Stickstoff-Verbindungen chrom- 
haltiger Vergiitungsstahle durch Abschrecken oberhalb des Ac,- 
Punktes in eine saiurelosliche Form iibergefiihrt werden konnen. 
Nachfolgendes Aiilassen iiber 400° bringt diese Eigenschaft mit 
steigenden Temperaturen langsam wieder zum Verschwindeii. 
Bei Stahlen mit hohen Chrom-Gehalten, z. B. saure- oder rost- 
bestandigen Stahlen, dagegen konnte keine Einwirkung der Warme- 
behandlung festgestellt werden, so daf3 der Stickstoff-Gshalt immcr 
in saureloslicher Bindung vorlag. 

Chrom-haltige Vergiitungsstahle niit Aluminium- Gehalten von 
iiber 0,05 % enthielten unabhangig von der Warmebehandlung 
nur noch losliche Stickstoff-Verbindungen. Anwesendes Titan 
zeigte die entgegengesetzte Wirkung, so da8 stets der groBte Teil 
des Stickstoffs in  unloslicher Bindung vorlag. 

Weitere Versuche iiber den EiiifluD des Vanadins zeigteu, 
daW zur Erzielung saureloslicher Stickstoff-Verbindungen wesent- 
lich hehere Abschrecktemperaturen erforderlich sind. Ebenso 
gelang es auch bei verschiedenen Roheisensorten, durch Ab- 
schrecken von ausreichend hohen Tenipcraturen den gesamten 
Stickstoff-Gehalt in losliche Form iiberzufiiliren. 

Stalile, die nur mit Mangan, Nickel oder Molybdan legiert 
sind, enthalten unabliangig von der Warmebehandlung nur saure- 
losliche Stickstoff-Verbindungen. 

Bei allen Stahlen und Roheisensorten wurden bei Anwendung 
der Luftabkiihlung nach dem Erhitzen die gleiclien Ergebnisse 
erzielt wie durch Abschrecken in  Wasser. Bei Abkiihlung der 
Proben im Ofen, also bei sehr langsamem Temperaturabfall, 
zeigten dagegen diejenigen Stahle, die beziiglich der Saureloslich- 
keit des Stickstoff-Gehaltes von der Warmebehandlung abhangig 
sind, hohere Gehalte an unloslichen Stickstoff-Verbindungen. 

Als Erklarung des Verhaltens der Nitride z. B. in  den chron- 
haltigen Baustahlen kann angenommen werden, daW sich die 
saureunlosliclien Stickstoff-Verbindungen beim Erhitzen auf hohere 
Temperaturen im Eisen-Mischkristall auflosen und bei geniigend 
rascher Abkiihlung ein an Stickstoff-Verbindungen iibersattigter 
Misclikristall bestehen bleibt, der vollstandig in  Salzsaure loslich 
ist. Beim Anlassen scheiden sich die Stickstoff-Verbindungen wieder 
aus, so daB je nach der AnlaWtemperatur entsprechende Stickstoff- 
Anteile in saureunloslicher Form vorliegen. Die Wirkung des 
Aluminiums und des Titans kann damit begriindet werden, d:ig 
der Stickstoff-Gehalt des Stahles voni Aluminium zu saureloslicheu, 
vom Titan aber zu siiiurcunloslichen Nitriden abgebunden wird 

Auf Grund ilires analytischen Verhaltens kann man also 
unterscheiden: 

Stickstoff-Verbindungen, die nach allen Warmebeliaiidlulijien 
in Saure loslich sind, wie Marigan-, Nickel., Molybdaii-, Alnminiuin- 
nitride und Chromnitrid Cr,N. 

Ferner Stickstoff-Verbindungen, die nach rascher Abkiililuiip 
der Probeii von hohen Temperaturen durch Salzsaure vollig gelost 
werden, aber nach dem Anlassen unloslicli sind, Tie Vanadin- 
iiitrid und Chromnitrid CrN. 
: SchlieRlich Stickstoff-Verbiiidungen, die unabhangig von tlrr 
Warmebehandlung stets saureunloslich sind, %vie Titannitrid. 

Dem Analytiker ist es also jetzt durch eine geeignete Vor- 
behandlung der Proben mijglich, in vieleu legierten Stahlen und 
Roheisensorten den Stickstoff allein nach dem 1,osungsverfahreti 
z n  bestimmen. 

E. Stengel, 15ssrii : Zrcr Bestinwniing des inrfollische~~i l i  
in Schlacken14) 

Nach den kritisclieu Gntersuchuiigen des Clieiiiikerausscliussrs 
des V. D. Eh.15) ergab sich als giinstigstes Verfahren zur Bestin- 
mung des metallischen Eisens in  Schlackeii das Umsetzungsver- 
fahren mit Quecksilherchlorid nach vorheriger Anreicherung dcs  
metallischen Eisens auf magnetischem n’ege zwecks Abtrenniing 

12) Arch. Eisenhuttcnwes. ilomniichst. 
11) Tetsu t o  IIitpxnc [J. Iron Steel Inst. Japan] 25, 1% [IQYD]. 
”) Arch. Eisenhiitteiirves. n. Trchn. Mitt.. Krupp, Forschungsbrr. [lY43] deninich~t.  
16) P. I’cttold, Bestimmung Ton metallischem Eisen nrberi Eiwnoxrdul nnd Eisenoxyd 

in Schlacken. Arch. Eisenhiittenwes. 12, 237 [1938/39]. 
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